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VATt - | Die Tragerrakete Saturn V war hbher Stunden haben Astronauten Rindfleisch, Kartoffeln und Traubensaft - das war Mondgestein und -boden brachten
34 \t' Vi “—J" o WELTRAUMFORSCHUNG als die Frelheltsstatue In New York. 30 Insgesamt auf dem Mond verbracht. die erste Mahlzelt der Apollo-11-Astronauten im All. 382 kg die Apollo-Astronauten zur Erde, 35
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wahrend des Starts)

Kommandomodul
Hier saden die
Astronauten beim Start

Servicemodul
eses Modul
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Landemadul
Das Landemodul
befand sich in einem

=

Aluminiumgehause.
Instrumenteneinheit [ == )
- —
Dritte Stufe -
| 10
Triebwerk der a
dritten Stufe

Stufenadapter

>
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Triebwerk der
zweiten Stufe

I

Tank der ersten Stufe _____
Die erste Stufe
barg elnen Tank mit
Kerosin und e mit
Mussigem 5a
Die 5 Triebs

Hin und zurbck
Jede der 6 Apollo-Missionen, [10]
die auf dem Mond landeten, €
nahm dieselbe Route. Der Start — oo
erfolgte in Florida (USA) und die o e'
Astronauten landeten bei ihrer [—T —_—
Rockkehr im Pazifik. (3] o“' "
© Die Tragerrakete Saturn V und docken an die Landekapsel [5] w
bringt die Apollo-Raumfahre auf  an. Die Stufe wird abgesprengt.
eine Erdumlaufbahn. © Die Raumfahre fliegt auf eine  Modulen und wird abgetrennt.
© Die dritte Raketenstufe mit Mondumlaufbahn. © Die Module nehmen Kurs auf die
der Raumfahre verlasst die Erd- @ Die Landekapsel bringt 2 Erde und fliegen zurick.
umlaufbahn in Richtung Mond. Astronauten zum Mond. Das Servicemodul wird abgesprengt.
© Das Kommando- und Service- @ Der dritte Astronaut kreistin () Das Kommandomodul tritt in die
modul koppelt von der dritten den Modulen um den Mond. Erdatmosphare ein.
Triebwerksdiise Stufe ab. @ Die Aufstiegsstufe bringt die B Das Kommandomodul landet am
<Faligt H0se ‘1:: © Die Module werden gedreht Astronauten zuruck zu den Fallschirm im Meer.

mandvriert die -
fahre im Weitraum,

Verbindungsgang

Beine und Platt

Servicemodul
odul enthielt
erne sowie
Besatzung und
1 Hauptantrieb.

Mission
zum Mond

Bislang haben Menschen nur eine andere Steenitoen | SISNEEE
Welt besucht - den Mond. 27 Astronauten Anpassung der FIugrichtung
sind zu ihm geflogen, zwéIf davon haben EERRRETS

seine Oberfliche betreten. -

Das Kommandomodul kehrte als
MNeun Missionen flogen zwischen 1968 und 1972 ur Erde
als Teil des Apollo-Programms der NASA zum Mond. i '\'|Ar|_‘|n:Ir{|J[‘:’Ihl:JU’;'i
Jede der Missionen bestand aus drei Astronauten e Erdatmosphare.
und einer Apollo-Raumfahre, die auf einer Saturn-V-
Tragerrakete gestartet wurde. Apollo 8 umkreiste

Abstiegsstufe
Dig untere Hal

Ausstiegsluke
Die Aslr. T
verlieBen die Kapsel
durch diese Luke.

erstmals den Mond, Apollo 10 war die Generalprobe !wl&“"m“" =,
fur eine Mondlandung und Apollo 13 musste vorzeitig E;%ﬁggggh?e?ﬁ?::‘&c?sua d”;:ﬂ‘i'fg-ﬂg‘;m \ : e i ewer:
. gy -, - - . Dieses Triebwerk bremste
Spgebrochen__WE(dﬁn, Dfle erste \mnlseths Missionen, oo\ e waren for ihre 400 000km | arige , t 1 B atianscs wohrend
ie auch tatsachlich auf dem Mond landeten, war im  geise zum Mond miteinander verbunden. or ] s . 4 des Landeanflugs ab.

Juli 1969 Apollo 11. Neil Armstrong und Buzz Aldrin  Das Landemodul brachte dann 2 Astronauten

4 i I Der Mensch auf dem Mond
betraten als erste Astronauten seine Oberflache. Als  auf die Mondoberflache, wahrend das dritte Die Landekapsel war der einzige
Armstrong den ersten, historischen Schritt machte, Besatzungsmitglied im Kommando- und Service- Teil der Apollo-Raumfahre, die den
sagte er: Ein kleiner Schritt fOr einen Menschen, modul auf einer Mondumlaufbahn kreiste. Die Mond srrelchie. Bins programmiscts

Steverung manovrierte sie in eine

obere Halfte des Landemoduls, die Aufstiegs-
Position Ober der Landestelle, dann

stufe, brachte die beiden Astronauten zurick L 5
zum Kommando- und Servicemodul, steuerte ein Astronaut die Kapsel,
Wissenschaftliche Ausristung, eine

A - : Fernsehkamera, Werkzeuge und
Trégerrakete Saturn V _ ; Treibstofftank b

i Kisten fir Bodenproben befanden
Die Apollo-Astronauten flogen in einer konischen Dileser Tank enthlelt <ich in der umere"n Halfte

aber ein groRer Sprung fir die Menschheit."

(kegelformigen) Kapsel auf der Tragerrakete - Leiter Trelostoff for das
Saturn V, der starksten Rakete, die je gebaut wurde. Stunden verbrachten die Die Astronauten Triebwerk der
Mit 111 m Héhe war die Saturn V so hoch wie ein Astronauten Neil Armstrong ket Landekapsel Sensarsonden

30-stockiges Gebaude, Die Tragerrakete bestand und Buzz Aldrin von Apollo 11
aus drei Stufen. Die ersten beiden Stufen brachten auf dem Mond. Die Astronauten von

die Apollo-Raumfahre in den Weltraum, die dritte Apolio 17 blieben 3 Tage dort

brachte die Raumfahre auf den Kurs zum Mond, 2

Mondoberflache,
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v Vulkane brechen durchschnittlich Die Aschewolke kann bei einem heftigen
50 E l’de ] AKTIVEW_ 60 ledes Jahr aus. Vulkanausbruch 60km hoch seln. 5 1
Vulkantypen
U a n e Aschewoll Mehrere Faktoren bestimmen die GroGe und Form eines Vulkans:
" Bei explosiven Ausbrichen Die Beschaffenheit und Menge des austretenden Magmas und ob die
stelgen Wolken aus sandkorn- Ausbriche explosiv sind oder nicht.

groBen Partikeln auf, die
schiledlich zu Boden fallen.

f der Erde li
austritt, bricht ein Vulkan aus. Die meisten Vulkane befinden :l;tereLaLs:r_ -
sich an den Réndern tektonischer Platten.

Als Magma bezeichnet man heiBes, geschmolzenes Gestein, das sich
tief in der Erdkruste oder im Mantel bildet. Wenn Magma an der

Wenn heiBes, geschmolzenes Gestein an der Erdoberfliche 7 5 °/ der aktiven Vollane
(+]

Schiot Dunnissige Asche schiat Magma
Lava bildet
flache Hange.

Hauptkrater

Erdoberflache austritt, nennt man es Lava. GroBe Schichtvulkane Lavastrom ’ o L e e

entstehen wahrend einer ganzen Serie von Ausbrichen. Bei jedem S:;g:sz‘r‘l:';t‘:‘;:::” 3

Ausbruch kommen neue Lava- und Ascheschichten hinzu. Vulkane fldssige Lava aus. Es

teilt man in aktive, schlafende und erloschene Vulkane ein. Ein finden keine Explosio- Hauptaufstiegskanal

aktiver Vulkan ist in jingerer Zeit ausgebrochen. Einen Vulkan, der nen statl, sodass sich 5~ T?":lfs:'eﬂ;;?:::::l steigt das

schon lange nicht mehr ausgebrochen ist, aber wieder ausbrechen kelne Aschewalken 5 achidwban Schichbatian.

S & g _' ¥ 2 ;s bilden. Die Lava bewegt \ Die Hange des groBten Vulkan- Die steilen Hange dieser groBen
koénnte, nennt man schlafend. Wenn ein Vulkan nicht wieder aus sich hangabwarts, Meist / = , typs sind nicht steil. Meistens tritt Vulkane bestehen aus vielen
brechen wird, ist er erloschen. Manche Vulkane brechen ein einziges fNieBt sie langsamer, / 4 Vulkanische Bombe dunnflossige Lava aus. Lava- und Ascheschichten.

Mal aus, andere kénnen im Lauf der Zeit Tausende Male ausbrechen als ein Mensch rennen f Ein Gesteinsbracken, der bei
: : kann, ‘ A\ einem explosiven Ausbruch Kogel mit
\‘ ausgeschleydert wird Calgera Krater ungd
Never Kegel steilen
Alter Kegel Magma
Schiammtelch Gt Hangen
Wenn heiger Gut for die Landwirtschatt Kratersee N = 2o PO StIOM il Heeme
Wasserdampf vulkanische Asche kann Wenn sich der Krater eines B Joukan = gel ; ||c$ r ISc:r rr:' 5
und andere Gase den Boden sehr fruchtbar Vulkans mit Regenwasser HEssef N huy N c.:m J\Usn':uund
aus dem Vulkan machen Tt biidet sich ein See. i fmial . 3

Cesteinsbrocken

Nebenkrater
Auch durch diesen Krater
tritt Magma aus.

stromen, kann sich Lava aus.

ein Schlammteich

bilden. Das Wasser
kocht nicht, sondern
die entweichenden
Gase bilden Blasen.

. Caldera Schlacken- oder Aschekegel
mm'ﬂ'ﬂff‘?[“ Solche Krater entstehen, wenn sich Diese niedrigen, regelmagigen
E'_ﬁ“_'a:f;i' 7";9""|“":‘m bei einem explosiven Ausbruch die Kegel bestehen aus Asche oder

P sicEsandl a Magmakammer fast vollig leert, lockerem Gesteinsmaterial.

Fumarole

Eine Offnurg im Boden, aus der heiber
Wasserdampl und Gase austreten. Ot
riecht es hier stark nach Schwefel

Geysir

Eine helge Quelle,
die ihr Wasser als
Fontane ausstase

Lakkolith

Ein magmatischer
Gesteinskorper, der
die dardberliegenden
Maar .
Der Krater entstand.
weil Wasser im Boden
auf helBes Magma traf,
sodass es 2u elner

Wasserdampfexplosion I':'I"IM L{ t
kam Elne senkrech
eingedrungens
Magmaschicht
Vulkanausbruch

Das Magma bahnt sich seinen Weg durch festes
Gestein, bis es an die Erdoberflache gelangt. Wenn es
aufsteigt, werden die im Magma enthaltenen Gasblaschen
grafer. Dehnen sich die Gasblaschen schnell aus, kann
das Magma zerbersten, sodass es explosiv als Asche und = - =
groGere Brocken, die man vulkanische Bomben nennt, " - - i m‘:’:;:‘:;.‘lrsm unier . " : ;:m‘;ﬂilxxﬁmn
herausschieft. Wenn keine Explosion stattfindet, flieBen .

- dem aktiven Vulkan, manchmal in " im Lauf des Lebens eines Vulkans
Lavastrome an den Hangen des Vulkans herab. . elnem viele Kllometer groéen Geblet. < seine Lage verandem

sii

Elne waagerechte Magma:
schicht zwischen zwel
Gestelnsschichten




In Mexiko verbringen Millionen Monarchfalter
Jeden Winter immer an denselben Bdumen.

20000 =5rceren™

4800 Km i asenns o

50 Mio. Jahre gibt es bereits 97
Schmetterlinge auf der Erde.

wird nach oben
geschoben,

Der Schmetterling hat sich in
der durchsichtigen Puppen-
hiile fertig entwickeit.

Die Raupe befestigt
ein Polster aus
Besponnenear Seide
an einem Stangel o
und halt sich mit [ - ? Bl e
ihrem letzten
Beinpaar fest,

e

rung Puppe Der Kopf des
schen den Schmetterlings ist
berelts zu erkennen

ist

Blattern gut getarnt

Letzte Hautung Die Puppe Verwandiung Erkennbare Gestalt
Einige Stunden Schlieglich be- Wenn die alte Haut Nach neun bis
nachdem sie sich  wegt sich die Puppe abgefallen ist, wird die zehn Tagen wird die

festgeheftet hat, s0 lange hin und her, Puppe korzer, glatter und  Puppe dunkler und der
Platz zum hautet sich die Raupe  bis sich ihre alte Haut unauffalliger grin. Im Schmetterlingskorper
Verpuppen ein letztes Mal. Unter  allmahlich nach oben Innern wird der Korper farbt sich schwarz. Das
Nach ungefahr 14 Tagen der gestreiften Haut  schiebt und dann der Raupe vallig umge- auffallige schwarze
klettert die ausgewachsene kommt eine leuchtend  abfallt. bildet: Der Schmetterling  und crangefarbene
Raupe an einem Stangel grune Puppe zum entwickelt sich. Flugelmuster ist bereits
empor und heftet sich Vorschein. sichtbar,
mit dem Karperende
an ein Polster aus
stabiler Seide.

Ein Weibchen hat gin Ei an dig
Unterseite eines Blatls geheftel, —

Die Raupe wiichst
Die Raupe frisst und frisst
und wird dabel immer groBer,
Sie hautet sich 5-mal. Gifte
der Seidenpflanze reichern
sich in ihrem Korper
an, sodass er for Vogel
ungenieBbar wird.

Die wespenahnliche
Warntracht

Farbung schreckt
/ vogel ab,
signallslert die 4

Raupe hungrigen -
igeln, dass sie

' Seidenpflanze
Wie viele Schmetterlinge legen Monarch
falter ihre Eier nur auf bestimmten
Pflanzenarten ab. Die Raupen fressen
die Blatter. bis sie sich in erwachsene
Faller verwandeln

Mt ibrer
wespenahnlichen

«

Riftig Ist Mit ihren kraftizgen
411 T Mandibein zerkleinert
die Raupe das Blait
Vom Ei zum
Schmetterling Die Raupe schilpft

Das Falterweibchen legt N ﬁ‘
seine Eier auf Seidenpflanzen e a’.‘? -
ab. Ein Ei ist so grog wie ein "'&s\ “‘%. ]
Stecknadelkopf und hat eine . i LR
hibsch strukturierte Schale. \ el
Mach einigen Tagen entwickelt
sich im El eine winzige Raupe,
die bald schlipft. Sie verspeist
ihre Eierschale, bevor sie sich
von Blattern ernahrt.

Es davert ungefahr einen
Monat, bis sich die Raupe
zum Schmetterling verwandelt.
Die kleine Raupe frisst zwei
Wochen lang gierig, bis sie so
grof und dick ist, dass sie sich
verpuppen kann. Innerhalb von
zehn Tagen verwandelt sie sich
dann in einen Schmetterling.

Tage lebt ein erwachsener Monarch-
3 0 falter durchschnittlich. Die Falter, die

in den Siden ziehen, kinnen aber bis
zu acht Monate alt werden.

Die Fligel sind
anfangs noch
welch und
zerknittert,

Der Falter schiGpft

Wenn sich der Korper
schwarz gefarbt hat, platzt die
Puppenhille unten auf und
der Schmetterling schiupft.
Zunachst erscheint der Korper
recht dick und die Fldgel zu Dann wartet er, bis die Fligel
klein. Bald verandert sich trocken und ausgehartet
jedoch die Cestalt. sind

Entfaltung der Fligel

Der Schmetterling pumpt
Blutflissigkeit aus seinem
Korper in die Flogeladern,
sodass sie sich entfalten. Das
dauvert ungefahr 20 Minuten.

Eunte Warntracht

Der Falter ist giftig, denn
die Raupe hat giftige Blatter
gefressen. Die Warntracht
warnt Vogel vor dem Gift

Lebenszyklus

Aus dem Ei des Monarchfalters schlipft eine fligellose
Raupe, die die meiste Zeit damit verbringt, Pflanzen zu
fressen. SchlieBlich verpuppt sie sich und verwandelt
sich in einen wunderschénen Schmetterling.

Einige Insekten sehen bereits aus wie winzige Ausgaben ihrer
Eltern, wenn sie aus dem Ei schlOpfen. Weil sie wachsen, mussen
sie ihr AuBenskelett mehrmals abwerfen und durch ein groBeres
ersetzen. Das ist schwierig und gefahrlich. Einige Insektengruppen
wie Schmetterlinge, Kafer und Fliegen haben eine bessere Losung
gefunden: Nur ihre Larven wachsen. Ein wurmformiges Tier kann
sein altes AuBenskelett leicht abstreifen. Wenn die Larve ausge-
wachsen ist, verpuppt sie sich: Der Kdrper wandelt sich in den des
erwachsenen Insekts um.

Eine weite Wanderung

Monarchfalter verbringen den Winter in
warmen Waldern in Mexiko und Kalifornien.
Im Fruhjahr fliegen sie auf der Suche nach
Seidenpflanzen in Richtung Norden. Sie legen
ihre Eier auf diesen Pflanzen ab und sterben.
Die Schmetterlinge der nachsten Generation
fliegen weiter nordwarts und legen wieder Eier.
Die dritte Generation erreicht die kanadische
Grenze. Die vierte Generation zieht die ganze
Strecke wieder zurock in den Siden.

Die leere Puppe
bleibt zuruck,
nachderm der
Schmetterling
fortgeflattert ist.

Legende
B sommer B Winter
Frohjahr =& Zug in den Norden
p
Antennen

Mit seinen langen Antennen
nimmt der Falter Gerdche
wie gen Dult von

Blutennektar wahr,

Augen
Wie andere erwachsene
Insekten hat ein Schetter-
ling Facettenaugen, die aus
wvieben winzigen Einzelaugen
bestehen.

Fllgelschuppen
Winzige Schuppen
bedecken wie Dach-
zZiegel die Flogel.
Sie verlginen dem
Schmetterling seine
Farben und Muster

1 o Der erwachsene Falter

Zwei tunden nach dem
Schidpfen kann sich der Schmetterling
dann in die Luft erheben. Er flattert
ein paarmal mit den Flogeln, bevor
er abhebt. Nun macht er sich auf
die Suche nach siGem Blutennektar.
Spater halt er nach einem Partner
Ausschau, um sich fortzupflanzen.
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In einem Jahr pumpt das Herz so viel BIUE, dass man
ein olympisches Schwimmbecken damit f0llen kénnte.

Mrd. Mal schifigt das Herz durch-

schnlttiich Im Leben eines Menschen.

Stunden kann ein Spenderherz 1 57
auBerhalb des Kbrpers Uberleben.

Das Herz

Friher glaubten die Menschen, das Herz sei der
Sitz von Gedanken und Gefihlen. Heute weiB
man es besser: Es ist eine muskuldre Pumpe,
die unermidlich den Blutfluss aufrechterhalt.

Im Gegensatz zu anderen Muskeln, die nach schwerer
Beanspruchung eine Pause zum Erholen brauchen,
arbeitet das Herz ununterbrochen. Es schlagt 70-mal
pro Minute, 100000-mal am Tag und 40 Millionen Mal
im Jahr - und pumpt dabei wahrend eines Menschen-
lebens so viel Blut, dass man damit drei Supertanker
fOllen konnte. Mit jedem Schlag pumpt das Herz etwa
eine Tasse Blut in die 100000 km langen BlutgefaBe
des Korpers. Eine kontinuierliche Versorgung mit
frischem Blut ist fur die Zellen lebensnotwendig,

weil sie ohne Saverstoff innnerhalb von Minuten
absterben wirden.

Lungenarterie

Das Blutgefad bringt
saverstoffarmes Blut in
die Lunge, um frischen
Saverstoff aufzunehmen

Schlagendes Herz

Das Hohlorgan besitzt dicke Wande aus
starken Muskeln und ist ungefahr so gro@
wie eine geballte Faust - und genauso stark.
Der obere Teil des Herzens ist mit groBen
Blutgefaken verbunden. Blut stromt durch
die Venen in das Herz und fllt die Kammern
des Herzens. Wenn das Herz schlagt, ziehen
sich seine Muskeln zusammen und pressen
das Blut in grofe Blutgefake - die Arterien.

Mitochondrien Praoteinfasern

Aorta
Das groGe BIutgefas ent- Liter Blut
springt am Herzen und 700 &
fohrt saverstoffreiches it stromen e?wa
Blut zum Krper, taglich durch das Herz eines
Durchschnittsmenschen.

\

L
Nachdem das Blut in der Lunge
frischen Saverstoff aufgenommen
hat, NieBt es durch die Lungen-
wene zurick zum Herzen.

Merven

Nerven lgiten Signale des
Cehirns zum Herzen, wenn
es schngller oder langsamer
schiagen soll

Herzklappen

Im Herzen sorgen vier groBe Klappen
dafir, dass das Blut nur in eine Rich-
tung strémt. Die Herzklappen bestehen
aus zwei oder drei Lappen, Sie werden
durch das Blut auseinandergedrickt,
wenn das Herz pumpt. Wenn Blut
zurickfliest, follt es die Lappen und
zieht sie zusammen, sodass die

Klappe geschlossen ist.

Das Herz pumpt nicht nur Biut

N den Kirper, sondern versorgl
auch die Blutgefade in seinen
muskuldren wanden, Herzmuskeln
gisten viel Arbeit und bravchen
ausreichend saverstoffreiches Blutl,

Herzzellen
Das Herz besteht aus einem besonderen Muskel-

gewebe (Her }, das diese h
vergrogerte zeigt. Her -
zellen arbeiten mit einer unglaublich hohen Energie-
rate und brauchen mehr Nahrstoffe und Saverstoff
als andere Zellen. Sie verbrennen Fette und setzen
die gewonnene Energie Ober ovale Kérperchen,
die Mitochondrien, frei. Sie besitzen wie normale
winzige Protei die parallel
verlaufen. Diese Fasern gleiten Obereinander und
wverkirzen so die Zelle bei der Kontraktion.

Musketwand
Das Herz wird durch
dicke muskulare Wande
angetricben. die sich
bel jedem Herzschlag
Zusammenziehen,

Herzkranzvene

Mach der Versorgung

der Herzmuskeln mit Saver-
stoff und Nahrstoffen fliegt
das Blut duch Venen
urick [lau)

Ein fester Herzbeutel
[Pericard) umgibt den
Herzmuskel und schitzt
ihn vor Sto8en

Aufbau des Herzens

Das Herz ist in zwei Halften unterteilt. Die rechte
Halfte pumpt Blut in die Lunge, um Saverstoff auf-
zunehmen. Die linke Halfte pumpt saverstoffreiches
Blut in den Kdrper.

Die Klappen verningern,
dass Blut zurdckstrimt

Vorho!
Jede Herzhallte besitzt
einen Vorhof [Atrium)

Linke Herzkammer

Dig groBere muskulare
Kamemer purmpl Blut in
den gesamten Korper.

Rechte Herzkammer
Die klginere rechte
Kammer (Ventrikel)
pumpt Blut zur Lunge

Herzschlagzyklus

Jeder Herzschlag erfolgt in mehreren, sorgfaltig
abgestimmten Schritten. Die Reihenfolge wird durch
elektrische Signale gestevert, die sich durch die Herzwand
ausbreiten und die Kontraktion der Herzzellen auslosen.

Blut aus
Auffillen dem Karper Bilut stromt
Zwischen zwei Herz- B ILs aus :Je:
schlagen fOlit Blut aus den 'aU"E;F‘r n r
Venen die beiden Viorhofe v‘é?n.':r‘e
{Atria). -
Rechter
Vorhof Linker Vorhol
kontrahiert.  kontrahiert
Vorhdfe kontrahieren
Die Vorhofe dricken das

Blut durch die Herzklappen
in die beiden Herzkammern
{Ventrikel).

Blut zum Kérper

Blut wird in die
Herzkammern Blut zur
gedrickt. Lunge

Kammern kontrahieren
Zum Schluss dricken
beide Kammern das Blut mit
hohem Druck in die Arterien o
zum Korper und zur Lunge. kontraniert,

Rechte Kammer kantrahiert,

Schnell und langsam

Das Herz kann bis zu 200-mal in der Minute schlagen,
wenn man aufgeregt ist oder Sport treibt. Der Herzschlag
sinkt auf ungefahr 60 Schlage pro Minute im Schiaf,

Mittiere Herzrate:
-

Schidge/min




~irhte 3 , bi Schitze Gold waren i i he i
258 (eschichie o DAS ALTERTUM 10 Eoammais.. 110 Kg Il e 5000 & 259
rssiger Bemalter Sarkopl r
’ Wie entsteht eine Mumie?

Eingang
Das Grab, unterirdisch
dem Felsen gehauen,
e 16-stufige
e errelchbar.

Die Pharaonen

Die Pharaonen des alten Agyptens wurden als Gotter
verehrt. Heute verbindet man mit ihnen vor allem den
Bau groRartiger Pyramiden und Tempel sowie die
kostbaren Schétze ihrer Grabkammern.

Ein agyptischer Pharao besat viel Macht. Er erlieR Gesetze, legte
Steuern fest, fhrte das Heer in den Kampf und trat als Richter
auf. Die Menschen glaubten aber auch, dass er die Nilschwemme
beeinflussen konnte, die Grundlage der Nahrungsversorgung.
Blieb sie aus, dann musste er die Gotter um Beistand bitten und
wurde moglicherweise dafUr verantwortlich gemacht, wenn sich
die Lage nicht besserte.

Nach ihrem Tod wurden Pharaonen und andere Wirdentrager
mumifiziert, damit der Korper fir das Leben im Jenseits unver-
sehrt erhalten blieb. Die dgyptischen Konige wurden zunachst in
Pyramiden beigesetzt, spater in unterirdischen Grabkammern.

Das Grab des Tutanchamun
Tutanchamun wurde mit nur neun Jahren
zum Pharao gekront. Neun Jahre spater,
im Jahr 1323 v.Chr, starb er plétzlich und
wurde in einer Grabkammer im Tal der
Konige am westlichen Nilufer beigesetzt.
QObwohl Grabrauber schon in der Antike
einen Teil der Grabbeigaben gestohlen
hatten, lagen Tausende kostbarer Stocke
3000 Jahre lang unberohrt in der Grab-
kammer, bis diese 1922 entdeckt wurde.

Vier Streitwagen

alereien
nde der

m nackten Fels
waren fein peglattet

in Originalgroge

Grabtir
MNach der Beisetzung wurge
der Zugang versiegelt, um
Grabrduber fernzuhalien.

Stoffbondel

Kostbare Stoffe flr die
Kleidung des toten Konigs
im Jenseits

Kinder des KOngs.
Mumienschrei

Die Sar

Schatzkammer

Dleser Raum enthlelt die
wertvolisten Sct
des Ko

Gefine fir die Organe

Bei der Mumifizierung
wurden dem Leichnam die
Organe entnommen und in
speziellen GefaBen aufbewahrt,
den Kanopenvasen. Diese wurden
in einem Schrein beigesetzt.

Kanopenschrein
! den Konig
dem Tod

Die Agypter glaubten, die Seele eines Toten
worde im Jenseits leiden, wenn ihr Korper in
dieser Welt Schaden nahm. Reiche Agypter
sorgten daher dafir, dass ihre Kdrper nach
dem Tod haltbar gemacht wurden. Die
Methoden waren so gut, dass viele dieser
Mumien bis heute unversehrt sind.

Die Entnahme der Organe

Zuerst wurde der Leichnam in Wein
gewaschen, danach entfernte der Priester die
inneren Organe. Das Herz blieb im Korper, denn
die Agypter sahen in inm den Sitz der Seele.

Trocknung des Leichnams

Der ausgehohite Korper wurde mit Leinen
packchen gefullt, die in Natron getrankt waren,
ein naturliches Salz, das dem Korper das Wasser
entzieht, 40 Tage lied man es wirken.

Waschung des Lelchnams

Nach dem Trocknen wurde das Salz mit Wein
abgewaschen. Danach wurde der Karper mit
Sagemehl und in Harz getrankten Leinenpackchen
geflllt. Die Haut wurde mit Duftalen und manch-
mal zusatzlich mit Harz eingerieben.

Einwickeln

Als Nachstes wurde die Mumie in Binden
eingewickelt. Auch Amulette wurden als Schutz
mit eingewickelt. Den Abschiuss bildete eine
verzierte Totenmaske,

In den Sarg

Nun kam die Mumie in den Sarkophag, der
mit den Gesichtszigen des Verstorbenen bemalt
war, Die Mumien reicher Menschen wurden in
mehreren ineinandergeschachtelten Sargen
beigesetzt, die wiederum in groke Holzschreine
kamen,

Die Beisetzung

70 Tage nach dem Tod wurde die Mumie
beigesetzt. In einer Prozession wurden Sarg und
Grabbeigaben in die Grabkammer gebracht, die
zum Schutz vor Grabraubern dicht verschlossen
wurde.

Totenpriester

Die Mumifizierung war ein religioses Ritual und
fand unter der Aufsicht von Priestern statt. Einer
trug eine Schakalmaske, die Anubis darstellte,
den Cott, der die Seelen der Toten begleitete,

IN TUTANCHAMUNS GRAB
BESITZT NUR DIE GRABKAMMER
WANDMALEREIEN. DAS DEUTET
DARAUF HIN, DASS DAS GRAB IN

ALLER EILE VORBEREITET WURDE.
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